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IHopsaAnok BUKOHAHHS CAMOCTIHHOI po0OTH CTyJAEHTA:

1) 3aBecTH 301IUT, B AIKOMY OYyTyTh BUKOHYBATUCh 3aBAaHHS
30mmT
JUTSI CAMOCTIMHOI J0AyAUTOPHOT poOoTH
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2) 3ammMcaTH TeMy MTPaKTUYHOTO 3aHATTS Ta JaTy BUKOHAHHS pOOOTH;

3) MMCHbMOBO AaTH BIJIOBIII Ha 3alMMTaHHS IO CAMOCTIHHOI po0OTH;

4) 03HAMOMUTHUCH 3 TIOPSIKOM BUKOHAHHS JTAOOPATOPHUX JOCIIIB Ta 3alMUCATH
HEOOX1H1 PIBHSHHS PEAKINi B MPOTOKOJII JaO0OpaTOPHOT pOOOTH.



Kpumepii ouinrweanna na npakmuuHomy 3aHAmms.

1. CamocTiiiHa po0oTa CTYyJCHTIB, gKa repeadaueHa B TeM1 MOPS 3 Ay JUTOPHOIO
pOOOTOI0, OIIHIOETHCS IMiJI YaCc MOTOYHOTO KOHTPOJIIO TEMH Ha BIANOBITHOMY
3aHATTI. 3aCBOEHHS TEM, $KI BHUHOCITBHCS JIMIIE HA CAMOCTIMHY poOoTy,
KOHTPOJIOETHCS IMiJT Yac MiJICYMKOBOI'O MOAYJIBHOTO KOHTpOto ("3apaxosarno”
CTaBUThCS CTYACHTY, 110 AaB Oiibie 50 % mpaBUIIbHUX BIAPJBIICH).

2. PoboTta cTryaenTa Ha npakTudHomy 3aHsATTi (0, 1, 2 6anm).
3. 3axucr nadoparopnoi podoru (0, 1, 2 6ann).

4, KinneBuii TecroBuii KoHTpOJIb (0, 1, 2 Gamm).

0 GamB - He3aJOBUILHA BIJIOBIIb;

1 Oan - naBaB MpaBUJIBHY BIJAMOBIIb 3 TOMUJIKAMU;

2 Oanu - BUYEpIHa BIAMOBI/b.



Moayab 2. Ximisi ejieMeHTiB

Tema 3aHATTSH CTOpPiHKA
3micmoeuii mooynw 3. p-Enemenmu III-VIII cpyn nepioouunoi cucmemu
elemenmis

3aranbHa XapaKTepUCTHKA S—, P- €J1eMeHTiB. [ 11poreH Ta Horo
1 cnonyku. p-Enementu VIIA rpynu. ['anorenun. Cnonyku 2

rajJioreHiB y BiJl’€MHOMY CTYIICHI OKHUCHEHHS

p-Enementu VIIA rpynu. 'anorenu. Crioiayku rajoreHiB y
J0JIATHBOMY CTYIIE€H1 OKHCHEHHS

3 p-Enementu VIA rpynu. OkcureH, cyiabdyp, celeH, Teyp 6
p-Enementn VA rpynu. Azor. Cnonyku Hitporeny y

4 B1JI’€MHOMY CTYI€HI OKUCHEHHS 8

5 p-EJ’ICM.CHTI/I VA rpynu. Cnionyku Hitporeny y nogaTHpomy 10
CTYIIEH1 OKUCHEHHS

5 p-Enementn VA rpynu. @ocdop Ta iioro cnonyku. [ligrpyna 12
Apceny (Apcen, Ctubii, bicmyT)

7 p-Enementu IVA rpynu. Kap6on 1 Cumimii. 14
p-Enementu IVA rpymu. ITigrpyna I'epmaniro (I'epmanii,

8 Cranywm, [TmoMmOym). p-Enementu IIIA rpynu. bBop i 15
AJoMiHiH

Imicmoeuii mooyav 4. s-Enemenmu (munoei memanu)

s-Enementn 1A rpynu. JIyxHi metanu. S-Enementu IIA rpymu. 25

bepumniit, mariii 1 1y>kKHO3eMeENbHI METaIH
Imicmosuii mooyaw 5. d-Enemenmu I — VIII zpyn nepioouunoi cucmemu

eemenmie
3aranpHa xapakrepuctuka d-enementis. d-Enementn 1B
10 rpymu. KynpyMm, apreatym, aypym. d-Enementu |1B rpymu. 29
LMHK, KaJAMI1i, MEpKypii
11 d-Enementu VIB rpymu. [Tinrpyma xpomy 32
12 d-Enementu VIIA rpymnu. [liarpyma Manrany 35
13 d-Enementu VIIIA rpynu. depym Ta iHOro CHOJIKH 38



3micmosuit mooyaw 3. p-Enemenmu III-VIII epyn nepioouuroi cucmemu enremenmis
Tema 1. 3arajpHa XapakTepucTHKa S- Ta P— esieMeHTIB. ['inporen ta iioro
cnoayku. p-Enementun VIIA rpynu. I'anorenn. Cnostyku rajgoreHiB y
Bi/I’€EMHOMY CTyIN€Hi OKMCHEHHSA
3anuTaHHA IS CAMOCTIHOI 102y IMTOPHOI pOOOTH.

1. o Take BogHEBUI 3B’ 5130K? YoMy came aTOM TiIpOTEHY 3/IaTHUN YTBOPIOBATH
BOJAHEBUU 3B’s30k? HaBecTw mNpukiIagm MOJICKYJT 1 MaKpPOMOJEKYJ, B SIKHX
peai30BY€EThCSI TAKUH THII 3BsI 3KY.
2. SIxi cTymeHi OKMCHEHHS Ta KOBAJICHTHICTh Tiiporeny B mojekynax: H»O, H2Oo,
NaH, PH3,H2, CH4,C2H4, HzS, HCI?
3. ki 3 pewoBun npopearyroth 3 Ho: S, P, N, CI, Cu, Zn, Al, Au, Pt, H,O, SO,
P,0s, Cu(OH),, FeO? HanmcaTu BiAMOBIAHI pIBHSHHS peaKIlii
4. Yomy MosieKkyJia BOAU NOJsipHA?
5. YoMy riiporeH nepoKCcu NposiBIis€ OKUCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCT1?
6. JlomucaTy piBHSAHHSA OKMCHO-BITHOBHUX PEaKIlii:

MnO, + H,0, + H,SO, —» MnSO, + ---

K,Cr,0, + H,0, + H,SO, = Cr,(S04)5 + -

H,0, - H,0 + -
KI+ H,0, + H,S0, — -
FeSO, + H,0, + H,SO, — -

7. Slxa emexkTpoHHa KOHQiryparlisi aromiB rajgoreHiB? SIKi CTyneHi OKUCHEHHS
NPOSIBIISIIOTE TaJlorTeHu y cnonykax? Yomy (iyop BIAPI3HAETHCA BiJ 1HIIMX
rajioreHip?

8. HamucaTu piBHAHHSA peaxiiiii:

1) KMnO; + KBr + H,SOs —» 6) HI + O, —»

2) I, + HNO; — 8)Fe + Cl, —»

3) F,+ NaOH — 10) HCIl + KMnO4 —
JlaGopaTopna podora Nel

Hocnio 1. Odepicanna 600110 8 1a00pamopii
B npo6ipky BHECTH ITMHK (TpaHyIb0BaHui) 1 qonatu 10 Kpamnenb po3uynuHy COJISTHOT
kucioTH (a0 po3BeaeHOT cipuaHol).
CnocrepexeHHs

PiBHsHHS peakirii




JHocnio 2. Bionoeni eracmueocmi 2iopo2en nepKocuoy
B nipo6ipky BHecTH 10 kparnenb po3dnHy Kallii IepMaHraHarty, 10JaTy 3-5 Kpaneib

PO34YUHY CyNb(paTHOT KUCIOTH, a MOTIM JA0JaTH 3-5 Kpaneyb riporeH NepoKCUIy.
CnocrepexeHHs

PiBHsiHHS peakiii

Hocnid 3. OkucHi sracmugocmi 2i0po2eH nepoKcuoy.
B mpoOipky BHectu 10 kpamenb po3uuHy Kamik Womauay, mojgaTéd 3-5 Kparelb

pO34nHy Cyib(haTHOI KHUCIOTH, a MOTIM JoJaTH 3-5 Kpareiab PO3YHUHY TiApOreH
MEPOKCUAY Ta 2 Kparuli pO3YUHY KPOXMAIO.
CnocrepexeHHs

PiBHSIHHSA peakiii

Hocnio 4. IHopienanns 6i0HO0GHUX 6J1ACHIUEOCHECU 2A102eHOB00HIE
VY Tpu cyxux npobipku BHECTH 3a jonomororo mmatens no 1r cyxux KCI, KBr, KI.

Jonatu B KOoxkHY npoOipKy no 10 kparenab KOHIEHTPOBAHOI CyIb(PaTHOT KUCIOTH.
CnocrepexxeHHs

PiBHsHHS peakinii

Hocnio 5. Axicui peaxyii na ionu Br_ma I
B oany mpoOipky BHECTH 5 KpaIlUTiH PO3YMHY Kajliii OpoMiy, B IpyTy — S5 KparuiiH
po3unHy Kamiil womimy. Jlomatu B oOuaBi mpoOipku Mo 1-2 KparjauHu apreHTyM
HITpATYy.
CnocrepexeHHs

PiBHsAHHS peakiiii y MOJIEKYJISPHOMY Ta 10HHOMY BUTJISII




JlaTa BUKOHaHHS poOOTH

Tema 2. p-Enementn VIIA rpynu. I'anorenu. CnoJiyKu rajioreHiB y
A0JATHbOMY CTYIN€Hi OKHUCHEHHS
3anuTaHHA ISl CAMOCTIIHOI 10ayAUTOPHOI po00OTH

1. Tlosicuutu yomy XJiop, OpoM Ta MOJ MOXYTb MPOSIBISITU MO3UTUBHI CTYIEHI
OKHCHEHHS, a ¢uryop — Hi. HaBecTu npukiaam cronyxk.

2. Hamumcatm piBHSHHS peakilii oJep>KaHHS XJIOPHOI BOJAM, >KaBeJIeBOi BOJIH,
xjopHoro (OummnbHOro) BamHa. Illo JekuUTP B OCHOBI iX BIAOLTIOIOYOI Ta
ne3uHDIKy040oi fii?

3. Sk s3mintoerses B pagy HCIO —» HCIO; — HCIO3 — HCIO4 a) cTidKICTB;
0)OKHUCHI BJIACTMBOCTI; B) KUCJIOTHI BJACTUBOCTI?

4,  SIx 3MIHIOIOTBCSI KHCJIOTHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BiIacTUBOCTI B psiny HCIO; —
HBrO; - HIO3 ?

5. Slka 3 OKCUTEHBMICHUX KUCIOT MOy € HAaUCTIUKINIOW?

6. HanucaTtu piBHSHHS peakiiii:

T
Br, + Ca(OH)z N IBr + NaOH —
CIO; + KOH — Clz + Br, -
I, + KOH — HCIO, + P,O5 —
Cl,0¢ +H,0 — KCIO, L

7. Sky macy OepToJIeTOBOI COJIl MOKHA ofep»aTu 3 168 T. rigpokcuay Kajiro?
8. Hammcatu piBHSHHS TaKUX MEPETBOPECHD:

a) NaCI — CI, — Ca(ClO); — CaCO; — CaO — CaCly,
0) KBr— Br, > I, > Kl  — K[Bel4];

JlaGopaTopna pobora Ne2
Hocnio 1. Bracmueocmi xnopnoi 600u

a) Bzaemogis 3 kamiit OpomizoM Ta Kajii HoiIoM.

B omny npoOGipky BHectu 10 kpamiuH po3uuHy Kaiiii Opomigy, B apyry — 10
KpaIUIMH pO34YMHY Kalliid Hoaiay. B koxxHy mpoOipKy moAaTi o 5 Kpariud OeH3eHy,
CTPYCHUTH, BIIMITUTU KOJIIp OEH3€HOBOTO 1apy. B koxkHy mpoOipKy gonatu mno 5
KpaIUIMH XJIOPHOI BOJU 1 3HOBY CTPYCHTH.

CnocrepexeHHs




PiBHSIHHS peakilii y MOJEKYJIIpHOMY Ta I0HHOMY BHUTJISIAI

0) OxucHenns manras (II) cynsdary.
VY npo6ipky BHecTH 5 kparuinH po3uuny manrat (1) cynbdary, qogatu 5 kparinH
XJIOPHOT BOJIU Ta 5 KPAIUTUH PO3YNHY HATPil T1IPOKCHUIY.
CnocrepexeHHs

PiBHsHHS peakiii

JlaTa BUKOHaHHS poOOTH

3ansartsa 3. p-Eaementu VIA rpynu. Oxcuren, Cyabgyp, Ceien, Teyp
3anuTaHHA IS CAMOCTIIHOL J0AyAUTOPHOI PO0OTH

1. SIxi anorpormni Mogudikaiii BioMi it CIpKu?

2. Hammcatu piBHSHHS T1IpOJTi3y TaKMX COJICH: Cynbdia HATPirO, CYIb(IT HATPIIO,

CyJib(aT aTOMIHIIO.

3. Hamumnite piBHAHHSA peakiii  MOXJIMBHX CIOCOOIB OJIep>KaHHS OKCHIY

cipku(lV).

4. 3 SKUMHM 3 HaBEJICHUX HIDKYE COJIEH MOKE pearyBaTH TraporeH cyiabdia: KynmpyMm

(I1) xymopun, marHiii xJjgopuj, amOMiHIA cynbdar, MmIOMOyM HITpaT, KaJbIIii

xynopua? Hamvcatu piBHSHHS PEeaKilii.

5. Jlns BUTOTOBJICHHS JCSKUX JIIKAPCHKUX TPEIapaTiB BAKOPUCTOBYIOTh OCA/KCHY

CIpKy, sIKa YTBOPIOETHCSA NPH B3aeMOAii TigporeH cyiabdiny 3 cymsdyp (1V)

okcusioM. HamucaTu piBHSAHHS peakxilii, CKJIaCTHU CXeMY €JIEKTPOHHOIO OajaHCy.

6. HaBectu npuxnanu papManeBTHUHUX TIPEMapariBb, MO MICTATh CIpKy?

7. Slxy macy cipku MoxHa oxaepxatu nipu Aii Hagumky HCI na 1 mMonp HaTpiit

Tiocynbdaty NaS,037?

8. Hamwmcaru piBHSHHS EpPETBOPEHB:

S — FeS — HxS - H,SO4 —» SO; —» S

JlaGopaTopHna poboTa Ne3d
Hocnio 1. Bionoeni enacmueocmi cyibghimie




VY npobipky Hasmtu 2-3 M po3unny KoCr,0O7 ta 3-4 kparni po3unny HoSO., nogatu
3-4 xparuti po3uuny NaySOs.
CnocrepexeHHs

PiBHsiHHS peakiii

Hocnid 2. Bhacmusocmi miocynvghamy nampiio
a) Y npo6ipky Hanmutu 1-2 mut po3uuny lp, qonatu 1-2 kparmii po3uyuHy KpoxMadio,

PO34MH 3a0apBIIOETHCSA Y TEMHO-CUHIN Kouip. [1o Kparisix Jo/1aBaTi po34rH HATP1i
Tiocynb(harty 10 3HeOAPBICHHS PO3UHHY.
PiBHSIHHSA peakuii

0) Y npo6ipky Hanutu 3-4 kparuii po3unHy NaxS;03 nomatu 3-4 xparuii po3urHy
XJIOPUIHOT KHCIIOTH.
CnocrepexeHHs

PiBHSIHHSA peakuii

Hocnio 3. Akicna peakuia na cyivgham-ion
VY mpobipky Hanuth 1-2 mi po3unny HzSO4 , nonatu 1-2 kparni pozunny BaClo.

[lepeBipuTu MOKIIUBICTh PO3YMHEHHST YTBOPEHOTO ocaay npu noaaanHi: a) HCI,
6) NaOH.
CnocrepexeHHs

PiBHsHHS peakiii

JlaTta BUKOHaHHS pOOOTH

Tema 4. p-Enementn VA rpynu. Azot. Cnosnyku HiTporeny y Bifa’emMmHOMYy
CTyIEeHi OKUCHEHHA

3anuTaHHA 1)1 CAMOCTIIHOI 102y AMTOPHOI Po0OTH
1. Hamwucatu enextpoHHy ¢opmyny HiTporeHy. Ha3Batu BaJIeHTHI €NE€KTPOHH,

OIKCATH MOYKJIMBOCTI HITPOTE€HY YTBOPIOBAaTH KOBAJICHTHI 3B’SI3KH.

2. Onwucatu OyaoBy MoJjekyiau amiaky. Uum mosnspHa BoHa? Yu moxe OytH
JIOHOPOM, aKIIETITOPOM €JIEKTPOHIB, OpaTh y4acTh y BOJHEBOMY 3B’ 513Ky? Binnosiab
MOTHBYBATH.



3. SIxi yMOBU IPOMUCIOBOTO CHHTE3Y amiaky? SIk BIUIMHE 3MiHA TeMIepaTypH,
TUCKY Ha HOro BuXia?
4, Sxi xiMiuHI BJIacTMBOCTI amiaky? Yum Oepe BIH y4yacThb y peakIiiax
KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI, OKUCHO-BIAHOBHUX peakiisax? HaBecTu npukinaam peaxuii.
5. Sk onmepsxatu rigpasun? Ska 6ynosa monexkyiau NoH4? U monsipaa BoHa?
6. T'impoxcunamin NH,OH moxe Oyt okucHUKOM 1 BigHOBHUKOM. [lixibpaTu
KOe(III€HTH B TAKUX PIBHIHHIX PEaKIlii:

NH2OH + I, + KOH — N + Kl + H,0

NH,OH + FeSO,4 + H,SO, — Fez(SO4)3+ (NH4)2SO4 + H,0
7.  HanwucaTu piBHSIHHS peaKIiiii:

HNz;+ HI —

HNs; + KMnO,4 + H,SO4 —
8. HamucaTu piBHSIHHS peaxiiiii TAKUX MEPETBOPEHb:

a) N2 —> NH3 —> (NH4)3PO4 —> NH4H2PO4 —> NH3

6) NHz — NaHs  — NHsCl — N — NagN

JlabopaTtopna po6ora Ned

Hocnio 1. Odepircanna i gracmugocmi amiaxy
a) B mpoOipky BHecTH 4-5 Kpaneiab po3uuHy aMOHIN XJIOpUAy, A0JATH 2-3 Kparuii
pPO34YMHY HATpid rigpokcuay. Po3unH y mpoOipii Harpitv MojayMm’sM NaldbHUKA.
BneBHuTHCH 1O 3anaxy y BUIJIEHHI amiaky. Jo oTBOpy mpoOipKu MiHECTH BOJIOTY
YEPBOHY CMYKKY JJAKMYCOBOTI'O TaIepy.
CnocrepexeHHs

PiBHSIHHS peakiii

0) B mpobipky BHecTu 3-4 Kparuti po3uMHy HATpidl XJOpuay, noaatu 1-2 kparuii
pO34YMHY apreHTyM HiTpary. Jlo yTBOpeHOro ocaay J0JaBaTH KparuIMHAMHA PO3YHUH
amiaKy 710 pO3YMHEHHS 0cay.

PiBHsHHS peakiii

B) B mpoOipky BHecTu 3-4 kparuii po3udHy Kaiiil mepMmaHraHary ta 3-4 kparuii
po3unHy amiaky. CyMmill miirpiTé NOJyM M MajJbHUKA.
CnocrepexeHHs

10



PiBHsHHS peakilii (BpaxyBaTH, 1110 aMiaKk OKUCHIOETBCS JI0 BUIBHOTO a30Ty, a Kajii
HIepMaHraHaT BiIHOBIIOEThCS 10 MnOy)

Hocnid 2. Pignosaza y 600HOMY pO34uHi amiaxky ma ii 3cye

VY nBi npob6ipku HabpaTu no 7-8 Kpamnesiab po3uyuHy aMmiaky, nojaatu 8-10 kpamenb
JTYMCTUIILOBAHOI BOAM Ta o 1-2 kparuti penondraneiny. BiaMiTUTH KOJip pO3UUHY.
VY nepmry npo6ipky mogatu 1-2 MikpoIlimnaresi Cyxoro aMmoHii xjaopuny. [lopiBHaTu
3a0apBieHHs. 3po0OUTH BUCHOBOK MPO 3CYB PIBHOBAru.

CnocrepexeHHs

PiBHsHHS peakiii

JlaTta BUKOHaHHS pOOOTH

Tema 5. p-Enementu VA rpynu. Cnonyku HiTtporeny y 101aTHbOMY CTyHeEHi
OKHMCHEHHS

3anuTaHHA 1)1 CAMOCTIMHOI 102y AMTOPHOI PO0OTH
1. CmiscraButu 3a cuiow kuciotd HNO; ta HNOs. TlopiBHATH iX TepMiuHy

cTiiikicTh. Hamucatu piBHSHHS po3Kiaay [UX KUCIOT.

2. Ckiactu piBHsSIHHA peakiid posknany HitpaTiB: a) NaNOs; 6) AgNOg;
B)A'(N03)3; F) Pb(NOg)z_

3. 3 SKUMH 3 HaBEJICHUX PEYOBUH pearye KOHIICHTPOBaHA HITpaTHA KHUCJIOTA:
P,0s; HCI; C; Ip; CaO; Cu; Al; CO,? HanmcaTu piBHSHHS BIANOBITHUX PeaKIlii Ta
BKa3aTU 5Kl BJIACTUBOCTI, KUCJIOTHI YU OKHUCHI, IPU LOMY HITpaTHa KHUCJIOTa
MPOSIBIISIE.

4. JlomucaTtd CXeMHM peakIliii 1 CKJIacTH pIBHSHHS, KOPHUCTYIOUUCh METOJ0M
CJIEKTPOHHOTO OaJIaHCy:

0) Ag + HNO3zpo5. =

B) Fe + HNO; pos6. —>

5. HanwucaTu piBHSIHHS peakiiii:

a) HNO; + K,Cr,07 —»

F) KNO, + KMnO, + H,SO; —»

6. Sxwuit 06’em (H.y.) NO2 yrBoputhes nipu aii Ha Mifgs 300 r© HITPATHOT KUCIOTH
3 ®(HNO3) 40%?

11



7. Buznauutu HalmpocTimy (OpMyly pEUuOBHHH, SKIIO MacoBl YacTKH
CJIEMEHTIB, IO BXOAATH JIO ii ckiaxy, nopiBHIOIOTE : ®(0) = 56,47%, o(N) =
16,47%, o (Na) = 27,06%.

8. Ckiactu pIBHSHHS PEAKI[id 3a JTOMOMOTOI0 SIKHX MOXHA 3IIMCHUTH Taki
NIEPETBOPECHHS:

T
a) NO, — HNO; — B&(NOg)z —> KNO3; — ?
0) N - NO — NO; —» HNO3; — NO; — N,

JlabopaTtopna poGoTa Neb
Hocnio 1. Himpumna Kucioma, Himpumu ma ix 61acmugocmi
a) Y mpobipky BHecTu 3-4 Kpamii po3uMHy HATpiil HITPUTY 1 JoJaTH 2 Kparui
KOHLIEHTPOBAHOTO PO34YMHY Cyib(paTHOI KucinoTh. Hammcatu piBHSHHS peakii,
BPaxoBYIOYH, IO HITPUTHA KUCIOTa po3kiaaaaeTbes 3 yrBopeHHs M NO ta NOs.
CnocrepexeHHs

PiBHsHHS peakiii

0) Y mpoOipky BHecTH 3-4 Kparuti po3urHY Kaliii IepMaHTaHaTy, 10AaTh 2-3 Kparuti

pO34HHY CyNIb(aTHOT KUCIOTH 1 2-3 Kparuil po3unHy HATPiid HITPUTY.

CnocrepexeHHs

PiBHsIHHS peakilii (BKa3aTH OKHCHUKOM YH BiTHOBHUKOM € HATPiil HITPHT)

B) Y mpoOipky BHecTH 3-4 Kparuii pO34MHY HATpPid HITPUTY, AOJATH 2-3 Kparui
pPO34MHY CYJb(ATHOI KUCTOTH, 3-4 Kpamil po3uuHy Kamiil hoaimy ta 3-4 kparui
Oenzeny. 300BTaTH CyMIILI.

CnocrepexeHHs

PiBHsIHHS peakuii (BKa3aTH OKMCHUKOM UM BIJIHOBHUKOM € HATPid HITPUT)

Hocniod 2. OkucHi gnacmugocmi HimpamHuoi Kuciomu
VY nBi npoOIpKU MOKJIACTH MO0 MaJICHBKOMY IIMATOUYKy MiAHOI CTpyXKH. B onHy 3
HUX A0JaTu 3-4 Kparmii KOHIIEHTPOBAHOI HITPATHOI KHUCIOTH, a B THIIY — TaKy X
KUTBKICTh PO3BEJICHOT HITPATHOI KUCIOTH. OCTaHHIO MPOOIPKY MiIIrPIiTH.
CnocrepexeHHs

12



PiBHsiHHS peakiii

JlaTa BUKOHaHHS poOOTH

Tema 6. p-Enementu VA rpynu. ®ocdop Ta iioro cnoayku. Ilinrpyna Apceny
(Apcen, Ctuboiii, bicmyT)

3anuTaHHA ISl CAMOCTIIHOI 10ayAUTOPHOI po00OTH
1. Hamucatu enextpoHHy dopmyny ¢ochopy. Ha3zatu BajeHTHI €IEKTPOHH,

OTKCATH MOXJIHMBOCTI (OoCPOpy YTBOPIOBATH KOBAJICHTHI 3B’ SI3KU.
2. TlopiBHATH PO3YMHHICTH Y BOJI Ta OCHOBHI BIaCTUBOCTI (hociHy 1 amiaky.
3. OmucaTt KUCIOTHI BIacTUBOCTI rinodocdithoi, pocditHoi Ta opTodochaTHoi
kucioT. HaBecTu BIMOBIAHI pIBHSHHS PEaKIIiif.
4. Ckiactu piBHSHHS Tipoi3y ¢ocdatiB HATPirO Ta aMOHII0 Ta (HOocdITIB Kaiko 1
aMOHIIO.
5. Hamucatu piBHSIHHS peakiiid 3a JIOMOMOIOK SIKMX MOXKHA 3I1MCHUTH Taki
MIEPETBOPEHHS:
a) kanbliil pochar — dochop— docdop (V) okcun — docdatna kuciora —>
HaTpiil pocdaTt — Harpiii rigpodocdar — Oapiit pocdat
0) dochop — dochin — dochop (V) okcung — docdarHa kuciora — Kami
docdar — kanbuiid Gocdar
6. Ommcaru eneKTpOHHY KOH(DIrypaIriro aToMiB apceHy, cTuoiro, bicmyty. Hazpatu
BaJICHTHI €JICKTPOHHU.
7. 3anpomnoHyBaTU PIBHSHHSA peakiiid, M0 BIATBOPIOIOTh HACTYIHY CXEMY
NIEPETBOPEHbD:
As® — As™® — A — As® —As™
8. Hamucartu piBHSHHS TaKUX IEPETBOPCHb:
1) Bi(NOs); — Bi»0s — Bi — BiBr; —222 — Bi(OH)s

+KOH
3) As — H3AsO4 — As;Os—— ?  — H3AsO3; — AsCl;

JlaGopaTopHna pobora Ne6
Hocnio 1. Pozuunicms coneit opmogocgopnoi kuciomu

VY nBi npoOipku HaOpaTH Mo 4-5 Kparneib PO34rHIB Takux coiiel: y nepiry — FeCls,
y apyry — Alp(SOs)s. omatu y koxHy mpoOipky mo 10 kpamneinb po3uuHYy
NaCH3;COO ta mo 2-3 kparut po3unHy Na;HPO,. Hanucatu piBHSHHS peakiiiid
onep>xkanus pepym (II1) oprodocdary Ta anmominiit oprodocdaty, BpaxoByHOUH, 110
arterat-ionu 3B’s3ytoTh H'. ¥V BincyrHocti NaCH3COO ocaay He yTBOPIOIOTHCS.
[lepeBipUTH PO3YMHHICTH OCAMIB y XJOPHAHIA KHCIOTI, AJISi YOTO JOAABATH [0
0CaJ(iB XJIOPUIHY KUCIOTY KPAIUIIMHU.

CnocrepexeHHs
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PiBHsiHHS peakiii

Hocnio 2. Odepasricanna ma eracmusocmi oicmym (I11) 2iopoxcudy
VY naBi npoOipku Habpatu mo 3-4 kparutn po3uuny coji Bicmyty /I1I/ 1 mo kinbka
Kparejib pO3YMHY HATpi TiIPOKCHUIY 10 YTBOPEHHS ocajiiB. B o/HY 3 mpoOipok
nonatu 4-5 Kpaneib po34MHY HITPATHOI KUCJIOTH, B JIPYTY — CTUIBKU XK PO3UUHY
HATPIH T1IPOKCUY.
CnocrepexeHHs

PiBHSIHHSA peakuii

BucnoBok npo ximiunuii xapakrep Bi(OH)s
Hocnio 3. OkucHi gracmugocmi 2excaiopoxcocmudamuoi Kuciomu ma iv

coneu

VY mpobipky BHecTu 3-4 kparuti po3uuny K[SB(OH)s] , mogatu 2-3 kparuii po3duHy

cyab(daTHOi KUCAOTH Ta 2-3 Kpamii po3uuHy Kaniii Hoaimy. Cnocrepiratu

yTBOpeHHS [o. Ik MO’KHA BIIEBHUTHUCH y BUICHH] [5?

CnocrepexeHHs

PiBHsHHS peakiii

Hocnio 4. Odepocannsn dicmymy (I11) i100udy
B npoGipky Habpatu 3-4 kparuti po3unny Bi(NOs)s, 1o1aBatv KparmmHaMu pO3YiH
KI nmo yrBopennsi ocany Bils. Bigmitutu komip ocamy. Homatu po3uun KI no
po3unHeHHs ocany 3 yrBopeHHsIM K[Bils]. BigMiTuTH KOMip KOMILIEKCY.
CnocrepexeHHs

PiBHsIHHS peakuii

JlaTa BUKOHaHHS poOOTH

Tema 7. p-Enementn IVA rpynu. Kapoon i Curiniid.
3anuTaHHA ISl CAMOCTIIHOI 10ayTUTOPHOI po00TH

14



1. Omnwucatu enekTpoHHY KOH(]Irypaiilo aToMmiB kapOoHy 1 cumimito. Ha3aTtu
BaJICHTHI €JIEKTPOHU. SKi CTYIEHI OKMCHEHHSI MOXYTh MPOSIBISATA aTOMU KapOOHY
1 CHIIIIFO?

2. OnwmcaTtu TUTU TIOpUAM3AIii, 0 MpUTaMaHHI aToMaM KapOOHY Ta CHJIIIIIO.
HaBectn mpukimagy CHOMyK, IO MICTATh aTOMH aTOMHU 3 BIAMOBITHUM THIIOM
riopuamn3anii.

3. Skl — OKHMCHI 4M BIHOBHI — BJIACTHUBOCTI OLIbII XapakKTepHI ISl MPOCTHX
PEYOBHH BYTJICIIO 1 KpeMHIt0? HaBecTr mpukiIaam peakirii.

4. YuM TOSICHUTH BEIMKY KOMILIEKCOoyTBoprotouy 3aatHicTe CO? o Ttake
KapOOHUIM METAJIB, SIKa MPUPOJIa XIMIYHOTO 3B S3KY Y IUX CHOJyKaXx?

5. Tloscautn Mexani3m tokcrnynoi aii CO.

6. 3akiHYNTH PIBHSHHSA PEaKIliii:

2)CO + Cl, — 6) HCOOH 22 B) FesOs + CO —

7. 3 gkuMH 3 HaBeJACHHUX pedoBHH pearye cummii (IV) okcua: Kanblii OKCHII,
MarHii, XJ0puIHa KUCJI0Ta, HATPIi TIPOKCU/I, TUTAaBUKOBA KUCIIOTA, BOJIa, HATPIH
kapOoHnat? HamucaTy piBHSHHS BIANOBITHUX PEaKIIii.

8. Hamnucatu piBHSIHHS peakiiii TAKUX NEPETBOPEHb:

1) C —» CO, — CaCO3z — Ca(HCO3), — CaCOs;

2) SiI0, - Si1 — Na28i03 — Na4SiO4—>Si02

3) CaO — CaC; — Ca(OH), — CaCOs;— CaO

] ; ] + H0 )
4) Si —>M928| —>SIH4 —_ ? - Na4S|O4

JlaGopaTopna podora Ne/

Hocnio 1. Odeprcanna Hepo3YUHHUX KAPOOHamie ma ix 61acmueocmi
VY mpoOipky Habpatu 2-3 Kparuii po3unuHy Kaiblllid XJIOPUAY, J0JaTH 2-3 Kparuii
pO34MHY HaTpiit kapooHary. OnepkaHuil ocaa po3AUIUTH HA JIBI YACTUHU Y JTBOX
npoOipkax. B mepiury gogatu 5-6 xpamnenb po3duHy XJIOPUAHOI KUCJIOTH, Y APYTY —
pO34HMHY HaTpil Timpokcuay. Onucatu crocTepekenHs. Hanvcatu piBHSAHHS
peaxiiiii y MOJIEKYJISIpHii Ta 10HHIH GopMi.
CnocrepekeHHs

PiBHSIHHS peakiii y MOJIEKYJISIpHiM Ta 10HHIN GopMi
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Hocnio2. Bzaemooia coneu xpomy (I11) 3 po3uunnumu kapoonamamu
VY npobipky Habpatu 2-3 kparuti po3unHy xpowm (III) cynsdary, nonatu 2-3 kparui
po3uuHy HaTpii kapOoHaty. JloBecTH, 110 oaepxkanuit ocan € riapokcuaom Cr(Ill).
st uporo noaatu 10 ocany 5-10 kparens po3unHy HaTpPiil TIAPOKCUIY .
CrnocrepexeHHs

PiBHSIHHS peakiiii y MONEKYJSpHii Ta 10HHINH Hopmi

JHocaio 3. Qoeprcanns Hepo3UUHHO20 CUTIKAMY

VY npoOipky HaOpatu 3-4 Kpami po3urHy Kalbliil xjopuay 1 mojgatu 1-2 kpamm
PO3YMHY HATpPId CUIIIKATY .
CnocrepekeHHs

PiBHSIHHS peakuii y MOJIEKYJISIpHIM Ta 10HHIN (opMi

JHocnio 4. I'iopoaiz nampinu cunikamy

VY npobipky HaOpaTu 4-5 Kpanenb po3uyuHy HATpIA CUJIIKATY , TOAATH 2-3 Kparui
benondraneiny. Hanucaru ioHHEe Ta MOJEKYJISpHE PIBHSAHHSA MEPLIOTrO CTYMEHS
riApoIIi3y HATPIN CUITIKATY .

CnocrepexeHHs

PiBHsHHS peakiii

Hocnid 5. I'iopodiz nampiii cunikamy 6 npuCymHocmi amoHii Xai0puody

VY npobipky HaOpatu 3-4 Kkpamii po3uMHY HATpid CHIIIKATy , Joaatu 3-4 Kparui
PO3YMHY aMOHIN XJIOPHUAY .

CnocrepexeHHs

PiBHSIHHS peakuii

JlaTa BUKOHaHHS poOOTH

Tema 8. p-Eniementn IVA rpynu. Iiarpyna I'epmaniro (I'epmaniii, Cranym,
ILmromOym). p-Enementn IITA rpynu. bop i Amominiit

3anuTaHHA IS CAMOCTIIHOIL 102y IMTOPHOI po0OTH
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1. Omnwucatu enekTpoHHY KOH(ITYpaIlito aTOMiB FrepMaHito, CTAHyMY 1 IUTIOMOYMY .
HazBatu BasieHTHI eeKTpoHH. SIKi CTYNEHI OKUCHEHHS MOXKYTh MIPOSBIISATH aTOMHU
X €JIEMEHTIB?

2. Hammcatu piBHSHHS peakiiii, 0 XapakKTepu3yrTh amM(pOTEpHI BIACTUBOCTI
SnO ta PbO.

3. HammcaTtu piBHSHHS peakIii:

1)Sn+F, — 4) Sn + HC'(KOHH,) —
2) Nay[Pb(OH)g] + HCI — 5)Sn+Cl, —
3) GeCl, + Hy0 — 6) SN(OH), + NaOH —

4. HanucaTu piBHSIHHA pEakiliil TAKUX MEPETBOPEHD:
6) SnO — Sn — SnS — Sn0O; — Na,Sn0;

8) SnCl; — SnS — Sn0O; — Nay[Sn(OH)s] — Na;Sn0;

+NaOH (koH11.)
12) PbO — Pb — Pb(NO3), — Pb(OH),
5. Hanmcatu piBHSHHS peakuiid B3a€MOJIi aFOMIHIIO 3 KUCHEM, a30TOM,

ByTJIeleM, Cipkoio Ta ¢ropoM. HazBaTu onieprkaHi NpOAYKTH peaKIlii.
6. Hamucatu ioHHI Ta MOJEKYJsIpHi piBHsAHHS Tifpoinizy Alx(SO4); Ta
AI(CH3COO)s. Bkazatu peakitito cepeioBUIlla Y KOXKHOMY PO3UYHHI.
7. lllo BigOyBaeTbcs mpu HEHTpamizailii po3dMHy OPTOOOPHOI KUCIOTU
PO3YMHOM HATpiH Tiapokcuay. Hamucatu piBHSHHS peakiiii.
8. Hammcatu piBHSHHS TaKHX MEPETBOPCHD:
2) A| — Al(NOg)g — A|203 — A|2(SO4)3 — Al(OH)g

JlabopaTtopna po6oTa Ne8

Hocnio 1. Qoepirrcanna ma eracmueocmi cmanym (I1) 2iopoxcuoy
VY nBi npobGipku 3 po3zunHoMm ctanyM (I1) xmopuay (3-5 kpanens) goaaTtu mno 5-6

Kpareyib pO34uHy JIYTy A0 mosiBu Outoro ocamy. B ogny mpoOipky momatu 3-5
Kparesb XJIOPUIHOT KUCIIOTH, Y IPYTY — CTUIBKH 5K PO3YMHY HATPid T1IAPOKCUTTY.

CnocrepexeHHs

PiBHsHHS peakiii

Hocnid 2. BumicneHHnA 011084 i3 PO3UUHY 11020 COJIi UUHKOM
Y  npobipky HabGpatu 5-10 kpanenbs pozumHy cranym (II) xmopumy, BKHUHYTH
IMaTOYOK METAJIYHOTO IIUHKY.
CnocrepexeHHs

PiBHsiHHS peakiii
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Hocnio 3. Bionoeni enacmusocmi iony SN

VY nBi npo6ipku Habpatu 1-3 kparii po3unHiB (pepyMm (III) xmopumy 1 CTIIBKH X
po3unny Ksz[Fe(CN)g], momatu 5-6 kpameib OUCTHIBOBAHOI BOAW. BiaMiTHTH
3a0apBieHHs po3unHiB. OHY MPoOIpKYy 30€perTu sIK KOHTPOJIbHY, B 1HITY — JOJIaTU
2-4 xparni po3unHy ctanyM (II) xmopunmy. IlopiBHsATH 3a0apBiIeHHS PO3YHHIB Y
npobipkax. Hanmucatu piBHAHHA peakuiid: a) BigHoBieHHs depym (III) xmopumy
crauymoMm (II); ©) B3aemomis depym (II) xmopuay i Ks[Fe(CN)s] 3 yrBOpeHHIM
Feg[Fe/Cle]g.

CrnocrepexeHHs

PiBHSIHHSA peakuii

JHocnio 4. Qoeprcanna ma eaacmusocmi niaromoym (1) ciopoxcuody

VY nBi nipoOipku 3 pozunHoM coui wioMOymy (II) (2-3 kpami y KokHY) ToaaTu
KpaluIMHAMU PO3YMH HATpid TIAPOKCUIY A0 yTBOpeHHs ocanxy rmoMOym (1I)
TiapoKcuay. Y mepury npoOipKy nojaTtu 4-5 Kpareib po3urdHy OLTOBOI KUCIOTH, Y
JIPYTY — CTUIbKH % PO3YMHY HATPIN TAPOKCHUIY.

CnocrepekeHHs

PiBHSIHHSA peakuii

Hocnio 5. Odepicannsa manopo3uunnux conei nawomoymy (1)

VY nBi mpoOipku HabpaTu 1o 4-5 kpanens po3unny mwitoMoyMm (1) Hitpaty. B nepury
poOIpKyY J0AaTH KparUTMHAMU PO3YHH KaJliid HOuy, 10 YTBOpEeHHs ocany. lonatu
3-5 Kpamenb PO3YMHY OLTOBOI KHCIOTH 1 HArpiTH BMICT MPOOIPKH MOIyM’sIM
najbHUKA O PO3UYMHEHHS ocany. CriocTepiraTd yTBOPEHHS KPUCTAIIB TUTIOMOYM
(ID#onuay micas oXonoKeHHs. Y Ipyry npoOipKy qoaatu 5-6 Kpamnenb po3uruHy
KaJIld XpoMary.

CnocrepexeHHs

PiBHSIHHS peakuii

JlaTa BUKOHaHHS pOOOTH

ocniod 6. Qdeparcannn ma sracmusocmi aiiOMinin 2iopoxKcudy
B mpobipky BHecTn 3-5 Kpameib po34uHY COJII alfOMiHIIO 1 gomatu 2-3 Kparui
PO34YMHY JYTY O YTBOPEHHS allfOMiHiH rigpokcuay (O1amii ocan). Y TBOpeHuit ocaj
po3nuitu Ha 2 mpoOipku. B mepiry nmomatu 3-5 kpamenb po34MHY XJIOPUIHOT
KHUCJIOTH, a B IPYTY — PO3UHH JIYT'Y O IOBHOI'O PO3YMHEHHS OCaly.
CnocrepexeHHs

PiBHsHHS peakirii
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Jocnio 1. Ymeopenus maiopo3uunux coieil aaitoMiniio

B npoOGipky BHecTH 3-5 Kparmesb po34rHy COJIl aJlOMIHIIO 1 JOAaTH PO3YHH HATPiH
dochary .

CrnocrepexeHHs
PiBHsiHHS peakiii

JlaTta BUKOHaHHS pOOOTH

Tema 9. s-Enementn I rpynu. Jlyxui meranau. . S-Ejaementu Il rpynu.
Bepuuiii, Marsiii i 1y’>kH03eMeJIbHI MeTAIH

1.

3anuTaHHA IS CAMOCTIIHOI J0ayAMTOPHOI po0OTH
CknacT eneKTpoHH1 (pOpMyJIHM Ta EHEpPreTUYHI glarpaMu eneMeHTiB | rpynu:
JITIIO, HATPIIO, Kaito, pyOiIito, 1E310.

2. SIxi 3 HaBenEHUX COJICH HATPIIO TIAPOMI3YIOTh ¥ Boai? Hamnucatn MonexyspHi
Ta 10HHI PIBHSHHS T1JIPOJII3Y.
1) Na2C03 2) L|2504
3) NaHCO;3; 4) NaCl
5) Li,CO3
3. Hammcatu piBHSHHS TaKHX MEPETBOPCHD:
1) Li — LiH — LiCl — LiOH — Li,CO3
2) Na —»NaNH; — NaOH — Na,SO, — NaCl
3) K— K02 — KzCOg — KHC03 —> KCl
4. Ckiactu eneKTpoHH1 (popMynu Ta eHepreTuyHi aiarpamu enemenTiB 11 rpymu:
MarHiro, Kajbllito, 6apito, OepuIiio.
5. Xmopue BamHo 11¢: a) CaCly; 6) Ca(CIO),; B) CaOCly; r) Ca(CIOy),; 1)CaCOs.
6. dAxuit 06’em CO;, BUMIpSHHIA 32 HOPMAJBHUX YMOB, YTBOPIOETHCS TpHU
tepmigHomy poskiami 10 r CaCO3?
/. Hammcatu piBHSHHS peakIliii:
1) CaH; + H,0 — 7) MgCO; + CO; + H,0 —
2) Be + HCl — 8) BaCl, + Na,SO, —
3) BaO,; + H,O — 9) Be + N&OH(KOHH_)+ H,O —

T
4) B&(NOg)z E—
5) Ca+ HNOS(posGA)_)
6) Be(OH), + NaOH —

8.

10) MgSO4 + NaOH(p036.) -
11) BeO + Na,0 —
12) CaSO, + Na,COs —

HanucaTu piBHAHHA peakiiii TaKuX NEPEeTBOPEHbD:

1) Ca — Ca0O — Ca(OH), — CaCl, — CaCOs;
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2) Ba — BaH, — BaO — BaCO3; — Ba(OH),

JlabopaTtopna po6oTa Ne9

Hocnio 1. 3adapenenusn noaym’a y ncoemuil Koaip ionamu Hampiio
[TonepenHbO OYHUIIEHY HIXPOMOBY ApOoTHHY 3aHypuTH y po3unH NaCl._Ilicns
IIbOTO IPOTUHKY, 3MoueHy po3unHoM NaCl, momictutu y moisym’s.
CnocrepexeHHs

Hocnio 2. Bzaemooia conen Kajilo 3 Hampiil 2eKCaninmpoKkooaibmamom
Ha npenMeTHe CKII0 HAHECTH 32 JOTIOMOTOI0 CKJISTHOT MaMyKy 1-2 Kparuti po3uuHy
KCI. Tlopsin manectu 1-2 Kkparii po3duMHY HaTpidi TrekcaHiTpokoOanmbTaTy. 3a
JIOTIOMOT'OI0 CKJISIHHOT nanudku 00’ eqHatu po3unH KCI 1 po3uun peaktusy. Ilo
CIIOCTEPITa€EThCS MPHU bOMY?

CnocrepekeHHs

PiBHSIHHSA peakuii

Hocnid 3. Bzaemodia CaCl; 3 pozuunom (NH4)2C204
Y mpobipky Hamutu 0,5-1 mun po3umny CaClp, momatu 0,5-1 M po3uuHy
(NH4)2C204 . TlepeBiputu po3unHHICTH yTBOopeHOro ocany CaC,Os4 y po3umHi
CH3COOH Ta B po3unni HCI. Jlns 1poro BMICT MpOOIPKK PO3ILISIOTh Ha JBi
nopiiii, B ogay noxarotb CH3COOH, B npyry - HCI.
CnocrepexeHHs

PiBHSIHHS peakuii

Hocnid 4. Bzaemoodia pozuuny BaCl, 3 pozuunom cyavghamnoi kuciomu
Y npobipky nHamutu 0,5-1 mu po3unny BaCly, nogatu 0,5-1 mu po3unny HzSO..
BwmicT npo6ipku po3ainmutu Ha nBi nopiuii. B onny gomatu HCI, B apyry po3uun
HNOs. YUn po3unHSA€THCA MPU LILOMY Ocaj?
CnocrepexeHHs

PiBHSIHHS peakiii

Hocnid 5. Bzaemoodia BaCl; 3 Na,COs
VY npobipky Hanutu 0,5-1 M pozunny BaCly, nogatu nexinbka Kpamneiab po3urHY
NayCOs. BMmict npo6ipku po3niuty Ha 1aBi nopitii. B onny nogatu po3una HCI, a
B 1pyry po3unH NaOH. Uu po3uuHseTbcs mpu koMY ocana?
CrnocrepexeHHs

PiBHsiHHS peakiii
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Hocnio 6. B3aemoodia MgCl, ma NaOH
VY npo6ipky Hanmutu 0,5-1 M pozunny MgCly, nogatu 0,5-1 M pozuuny NaOH.
BwmicT npo6ipku noaimuTu Ha aBi nopiii. B ogny gonatu HCI, a B apyry — po3uun
NH,CI.
CnocrepexeHHs
PiBHsiHHS peakiii

JlaTa BUKOHaHHS poOOTH

Tema 10. 3aranbna xapakrepuctuka d-esieMeHnTiB. d-Esnementn 1B rpynu.
KynpyMm, apreHTyMm, aypym. d-EnemenTn |IB rpynu. uunk, kaamiii, Mmepkypii

3anuTaHHA 11 CAMOCTIIHOI 102y AMTOPHOI PO0OTH
1. Onucatu eaeKTpoHHY KOH(DIrypailito atomiB Kynpymy, apreHTymy 1 aypymy.
Bkazatu siki cTyneHi OKMCHEHHS MOXXYThb MPOSBIISITH aTOMU IIUX €JIEMEHTIB,
BIJI3HAYUTH HAUOLIBII XapaKTePHI.
2. B sgxux KucioTax MOXHA PO3YMHUTH Midb, cpioso Ta 3omoTo? Hamucatu
PIBHSHHS BIAIOBITHUX XIMIYHUX pPeaKIiit
3. B pozumnax sikux pedoBuH moxkHa po3unHutu CU(OH),? Ckiiactu MOJEKyIapH1
Ta 10HH1 PIBHSHHS PEAKIIIN.
4. HanucaTu piBHSHHS XIMIYHUX PEaKLIIii:
1) Ag + HQSO4(K0HH)—> 9) AgN03 + Na,CO3; —
2) Cu+ O, R 10) Ag.0 + HNO3 —

T
3 Curs—Ds 11) Ag:0 —

T
T 12) CuO + CO —>
4) Au + H28€O4(KOHH-) — 13) CU(OH)z + NoH, —
5) CuSO4 + KI —

6) Cu + O; + H;0 + CO; — 14) Au(OH)s + HCl —
7) Au + O, + KCN + H,0 — 15) Aggo + N&OH(KOHH.) + H,0 —
16)CuSO, + SO, + NaCl —

8)Ag+02+HQS—>

5. Hammcaru piBHSIHHS peakiiiii KoMIiekcoyTBopeHHs. Ha3zsatu
KOMILJIEKCHY CIIOJIYKY.
1) CuSO4 + NH3-H,O —
2) Cul + NH3-H,O —
3) Agl + KCN —
4) AuCl; + HCI —
6. Hanucatu piBHSHHS peakxiiiii, 3a JOMOMOIOI0 SKHUX MOXHa 3IHCHUTH Taki
NepEeTBOPEHHS:
1) Cu — CuSO4 — CuO — Cu;0 — Cu(NOs3);
2) Cu— Cu(N03)2 — CuO — Cu(OH); — CuSOq4
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3) Cu,0 — Cu,S — CuSO4 — CuO —Cu
4) Ag — AgNO3; — Ag,0 — AgCl — K[Ag(CN),]
5) AgNO; — Ag,0 — AgBr — K[Ag(CN),] — Ag,S
6) Au — AuCl; — Au,0; — H[AuCl;] —Au
7. B sxux KHCIOTax MOXKHA PO3UMHUTH IMHK, KaaMmid Ta pTyTh? Hamucatm
PIBHSIHHSI BIJITTOBITHUX XIMIYHHMX PEaKIlii.
8. Hammucatu xiMiuHi piBHSIHHS TaKUX TIEPETBOPEHb:
Zn — ZnCl12 — Zn(OH)2 — Na2[Zn(OH)4].

JlabopaTtopna po6ora Nel(
Hocnio 1. OkucHi gnacmugocmi cnoayk kynpymy (1)
a) IloBepxHIO METaJi4YHOrO0 LIMHKY Ta 3ajli3a OYUCTUTH, BKUHYTH B PO3YMH COJI
kynpymy (II) Ta 3anummTit Ha 5 XBUIJIMH.
CnocrepexeHHs
PiBHsHHS peakiii

0) ¥ npobipky BHecTH 10 2 kparuii po3uuny KynpyM(Il) cynbdaty 1 kamiii hoaumy.
BiamiTuTi yTBOpEeHHS ocaay 1 Horo 3abapBieHHS B »KOBTUH Koiip. [oBectu 3a
JIOTIOMOT0OI0  HOJAOKPOXMAaJIBHOIO Marepy NPUCYTHICTh BUIBHOTO MOy y MPOAYKTaX
peakuii. lonatu no kparisix y npoOipKy po34uH HapTid CyJlb(iTy 10 3HUKHEHHS
YKOBTOT'0 KOJIbOPY po34urHy. Buznauutu xounip ocany kynpym (I) ogumy.

CnocrepexeHHs
PiBHSIHHS peakuii

Jocnio 3. Qoepirrcanns ma 61acmuéocmi 2I0POKCUOIE KYRPYMY HIA AP2EHMYMY

a) Jlo 2-3 mn posumny kynpym(ll) cynbdary momatd po3uuH iAKOTO HATPY.
OpepkaHuid ocaji po3aUTWIM Ha Tpu npoOipku. B omHy 3 HuUX gomatu 2-3 i
XJIOPUJIHOT KHUCIIOTH, Y APYTY — TaKy * KUIBKICTh iTKOTO HaTpy, TPETIO MPOOIpKY
Harpitu 10 kumiHHA. [TopiBHSATH 3a0apBiIeHHS PO3UMHIB 1 OCAIIB.

CnocrepexeHHs
PiBHSIHHS peakuii

0) Jlo po3uuHy inkoro Hatpy AojaTé 1-2 Kpamil po3uyruHy apreHTyM HiTpaTy
Cnocrepiratu yrBopeHHs Oyporo ocany apreHTym(]) OKCHLY. Bunpobysaru nito
amiaKy 1 XJIOPMIIHOT KHCJIOTH Ha OJIepKaHH ocajl, PO3JAUIMBIIM HOTO Ha JIBI
YaCTUHU.

CnocrepexeHHs
PiBHsHHS peakiii
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Hocnio 4. Odepircanta KONMACKCHUX CROJIVK KYRPYMY Ma ap2eHnymy
a) Y npo06ipky 3 pozunnom Kynpym(Il) cynedary (2-3 xparuni) gogaTv 1Mo Kparmisax
PO34YMH amiaky J0 MOBHOTO PO3UYMHEHHSI OCay, IO BUMAB MPU JOJAaBaHHI NEPIIUX
Kpariejib aMOHIH T1IPOKCHUTY.
CnocrepexeHHs
PiBHsiHHS peakiii

0) ¥ mpoOipky momatu 3-4 xpamai po3uuny aprentym(l) HiTparty, 4-5 kpamenb
po3Benenoro po3unHy HCI. Jlo ocany, mo BumnaB, aoaatu 8-10 kpamnenb BOAHOTO
PO3YMHY aMiaKy.

CnocrepexeHHs
PiBHsHHS peakiii

Hocnio 5. I'ioponiz coneii kynpymy (II) i apzenmymy (I)
Pozuunu kynipym (II) cynsdary, aprearym(l) HiTpaty BunpoOyBatu 3a 10IOMOT0I0
YEpPBOHOI'O T4 CHHBOT'O JIJAKMYCOBOTO Marnepy.
CnocrepexkeHHs
[oHHI Ta MONEKYJIAPHI PIBHAHHS peaKIii

Hocnid 6. Odepircanna ma gracmugocmi YUHK 2i0POKCUOY
Jo po3uuny uuHk (II) Xxmopuy qonatu nekuibKa Kpamnesib PO34HUHY iIKOTO HATPY 10
YTBOPEHHSI 0Cajy, a MOTIM J0JaTH HaJIMIIOK IAKOTO HATpY.
CnocrepexeHHs
[oHH1 Ta MONEKYIAPHI PIBHSIHHS peaKIlii

Mocnio 1. Qdeprrcanns KOMNJIECKCHUX CROJAYVK UUHKY
Jlo po3uMHY IMHK XJIOPUAY JOJATH KparulsiMd PO3YMH aMiaky, CIIOCTepiratu
BUMAJaHHS 1 PO3YMHEHHSI 0Cay.
CrnocrepexeHHs

[oHH1 Ta MOJIEKYISIPHI PIBHSIHHS peaKiii
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JHocnio 8. I'ioponiz coneu uunky (Il)

Po3unH 1mMHK XJ0puay BUIPOOYBAaTH 3a JIOMOMOTOI0 YEPBOHOTO Ta CHHBOTO
JaKMycoBoOro nanepy. HamucaTtu piBHIHHS peakiiiii T1Ipoi3y.

CrnocrepexeHHs

[oHHE Ta MONEKyIsipHE PIBHAHHSA PEeaKIlii

JlaTta BUKOHaHHS pOOOTH

3ansatts 11. d-Egementn VIA rpynm. [linrpyna Xpomy

o o

3anuTaHHA IS CAMOCTIIHOI J0ayAMTOPHOI Ppo0OTH

Hanucatu piBHSHHS peakiiiit ogepxanas xpomy 3 Cr.Oz YoMy asis BiZHOBICHHS
XpOMY HEMOKHA BUKOPHCTOBYBATH BYTJICIb?
A1 OKCHIU YTBOPIOIOTHCS MPHU CIANIOBaHHI MOPOIIKIB XPOMY, MOJIOAEHY 1
BoJIb()pamy B KucH1? Hanucatu piBHAHHS peakiliil TOpiHHS.
Hanucatu piBHAHHS peakiliii Takux NepeTBOPEHb:
Cr203 — CrCIg — KszO4—>K2CF207 — Crz (804)3 — Kg[Cr (OH)G]
Axuii 06’eM XJ10py (H.y.) BUAUIATHCS PU B3a€EMOJI1T 1 MOJTIO KajIiil fUXpomary 3
HAJTUIIKOM XJIOPUHOI KUCIIOTH?
Ska peaxiiisi cepeIoBUIIA BOJHUX PO3UMHIB XpOMATY 1 AUXPOMATy Kallito?
BiamnoBiae miATBEpAUTH PIBHSIHHIMHU PEaKIIiil.
s onmepkanHs XxpomoBo-kamieBux kpaciiB KCr(SO4)2, 12H,O  nmo pos-
YUHY KaJiil JuXpomaTy J0Jal0Th KOHIICHTPOBaHY Cylb(aTHy KHUCIOTY 1
0XO0JIO/PKEHUH po3unH HacuuyioTh cyibdyp (IV) okcumom. Hanmucaru piBHSIHHS
peaKIiu.
3aKIHYUTH PIBHSHHS PEAKIII:

a) Crz(SO4)3 + Br, + NaOH —

6) K>Cr,O; + FeSO, + H,SO,—

JlabopaTopHa po6ora Nell
Hocnio 1. Odeprcanna ma enacmueocmi xpom (I11) 2iopoxcudy

Y naBi npoOipku BHecTH 1O 5 kpamenb posuuny comi xpomy (III) 1 momatm
po30aBieHMI pO3YMH amiaky 10 yTBopeHHs ocany xpom (II) rinpokcuny. B meprry
npoOIpKy 0AaTH PO3YMH Cylb(aTHOI KHUCIOTH, a B JPYry PO3YMH — HATPIU
TIAPOKCUAY A0 PO3UYUHEHHS Ocady. Y Ipyry mpoOipKy KparuisiMH J101aBaTH PO3UUH
XJIOPUIHOI KUCJIOTH JIOKH 3’ SIBUTHCS IOMYTHIHHS 200 OCal.

[oHH1 Ta MOJIEKYISIPHI PIBHSIHHS peaKiii
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Hocnio 2. OkucHi enacmugocmi Kauiy QuXpomanty
VY mpoOipky BHECTH 5 Kpamesib pO3YMHY Kaliil IUXpoMary, 5 Kpameib pPO3UhHY
cynb(aTHOI KHCJIOTH Ta 5 Kpameiab po3unHy Kami womimy. Jomatu 2-3 kparuii
OpPraHIYHOr0 PO3YMHHUKA, IEPEMIIIaTH.
CrnocrepexeHHs
PiBHsiHHS peakiii

Hocnio 3. Ilepexio xpomamy 6 ouxpomam i HAGNAKU
Jlo 5-6 kpamnens po3unHy Kamii Xpomarty aogaT 3-4 kpami cyiab(paTHOI KUCIOTH.
BiaMiTUTH 3MIHY KOJBOPY PO34MHY. Jl0 OJEp:KaHOrO pO3UMHY IOAATH KparuisiMu
pPO3YMH HATPId TIAPOKCUAY 10 3MIHM KOabopy. CKIacTH pIBHSHHS peakuii
Mepexo/1y XpoMaT-10HIB y IUXpOMAT 1 HaBMaKH.
CnocrepexeHHs
PiBHsHHS peakiii

JlaTta BUKOHaHHS pOOOTH

Tema 12. d-Enementn VIIA rpynu. [Miarpyna Manrany
3anuTaHHA IS CAMOCTIIHOL J0ayAUTOPHOI Ppo0OTH

1. Hamucartu emmipuyHi Ta CTPYKTYpHI (POPMYITH OKCHUIIB MAPTaHITIO Ta BIATOBIAHO
X T1IPOKCHUJIIB.
2. SIki 3 TiAPOKCH[IB MaHTaHy MAarOTh HAWOUIBII OCHOBHI BJIACTHBOCTI, a fKi
H1AOUIBII KUCTOTHI?
3. Jlo po3umHy MaHTaH cynb(ary Ha MOBITP1 10aIH:
a) KaJii riapoKCcu,
0) amoHi1# cynbdim;
B) KaJIiii IepMaHTaHar.
Hamnucartu BiAMoBiiHI PIBHSHHS PEaKIlii.
4. B skux peakuisix 13 MaHraH cyJibpaTy MOXHa OJIep>KaTh:
a) manrad (II) rizpoxcun;
0) manraH (IV) oxcu;
B) CLJIb MAHTAHATHOI KHUCIIOTH.
5. 3ampornoHyBaTH PIBHSHHS PEAKIld B SKUX CHOJYKH YOTHPHbOX BaJ€HTHOTO
MapTraHIli0 BUCTYNAIOTh:
a) BITHOBHUKAMH,
0) OKMCHUKaMHU.
6. Hamucatu piBHSHHS peakiiiii (He MEHIIE ABOX) OJCpPIKaHHS COJICH MaHraHaTiB,
BUXOJISIUM 13 CIIOJYK:
a) OLJIBIII HU3BKOO BAJICHTHICTIO MaHIaHy,
0) 3 BUIL[OIO BAJICHTHICTIO MAaHTaHy.
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7. 3amporoHyBaTH PIBHSIHHS PEaKIiil B SIKMX MAaHTaHATH MPOSIBIISIIOTH BIIACTHBOCTI:
a) OKMCHO-BITHOBH1 (AUCIIPOTIOPIIIFOBAHHS),
0) TUIBKU BIJHOBHI BJIACTHBOCTI,
B) TIJILKM OKHCHI BJIACTHUBOCTI.
8. Sk xamiif mepMaHraHaT B pO34YHHI IEPEBECTH:
a) B manraH (ll) cynbdar,
0) B manras (V) okcun,
B) B KaJTiii MaHTaHAT?
HamwucaTtu piBHSHHS BIAMOBITHUX PEaKIIii.

JlabopaTtopna po6ora Nel2

Hocniod 1. Qdeprcannsa manzan (I1) 2idpoxcudy ma OKUCHEHHA 1020 KUCHEM
nogimpas.
Buectu B npobipky 3-4 kparii po3uuny coiii manrany (II) ta 2-3 kparuti po3unny
ayry. Po3Mimary ocaj; CKISIHOIO NAJIMYKOI0 0 NOoOypiHHS ocaay. BHacnimok yoro
CIIOCTEPITa€eThCs MOOYPIHHS ocany?
CnocrepexeHHs
PiBHSIHHSA peakuii

Jocnio 2. Oxucni exicmueocmi manzan (I\) oxcuoy
B mpo6ipky BHectn 1 mikpormnatens mMadrad (IV) okcuay Ta momatu 2-3 Kparui

KOHIICHTPOBAHOT XJIOPHIHOI KHCIOTH. SKuii ra3 BUAUIAEThCA? SIKIIO peakiis
MPOXOJIUTh HEJIOCTATHHO MIBUKO, TO CIIJ MAITPITH MPOOIPKY HA MOTYM i

CnocrepexeHHs
PiBHSIHHS peakuii

Hocaio 3. Po3knao kanii nepmanzanamy npu Hazpieanni

[Tomictutu 3-4 kpucTanuka Kajiii mepMaHraHaty B mpoOipky. HarpiBatu ii Ha
HEBEJIMKOMY TIOJyM’1 JI0 TIOBHOTO PO3Majly MepMaHraHaty Ha madras /1\V/ okcun,
KaJlli MaHraHaT Ta KuceHb. [licnsi oXonopKeHHsT MpOoOIpKU A0 CyXOro 3aJIUIIKY
nonatu 5-6 kparnesnb Boau. SKuil KoJiip HaOyBae€ ojiep>KaHuid po3uuH ? Ska croiiyka
3HAXOOUTHCS B ocaail?

CnocrepexeHHs
PiBHsHHS peakiii

Hocnid 4. Bionosnenna kaniu_nepmanzanamy Hampiu_cyib@imom e
PI3HUX cepedosuuiax
B Tpu npoOipku BHeCTH 1o 3-5 Kpareinb po3uuHy Kajliid repManranary. Jlogatu B

nepiry npo6ipky 2-3 Kparun po3uuHy Cyiab(aTHOT KUCIOTH, a MOTIM 3-4 Kparuii
po3unHy Hatpid cynbdity. B napyry npobGipky 3-4 kparuti po3dMHY HATpiid
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cynbdity. B Tpetio 3-4 kparuii po3unHy HATpid TiAPOKCHIY, a TMOTIM 3-4 Kparuii
pPO3UYHHY HATpid CynbQITy.

CnocrepexeHHs
PiBHsIHHS peakiii

JlaTa BUKOHAaHHSA POOOTH

3ansrts 13. d-EsnemenTu VIIIB rpynu. ®@epym Ta iforo cnioiku. Crnoayku
KobaawbTty i Hikesro.
3anuTaHHA 11 CAMOCTIHOI 102y AMTOPHOI PO0OTH

1. Cknactu eneKTpOHHO-CTPYKTYpHI (popMyiin aToma pepyMmy.

2. SIxi 13 3a3HaYEHUX HIDKYE PEUOBUH pearyBaTuMyTh 3 pepym (1) cynasdarom: a)
riiporex cynbdia; 6) TiAPOreH XJIOPH; B) MarHii; T') 0JI0BO; 1) Oapiil XJIOpH;
€) HaTPi XJIOPHUI; 3K) KYNPYM XJIOPHJ; 3) Kajii rnmepMaHraHaT MpH HAsBHOCTI
cynb(aTHOiI KUCIOTH; 1) HATpiil Timpokcuay? HaBecTu piBHAHHS peakiiii B
MOJIEKYJIIpHINA Ta CKOPOUYEH1i 10HHIH (hopmax.

3. 3a 10mOMOToI0 SIKUX peakiliii MO>KHA 3/IIHCHUTH TaKi MePETBOPEHHS:

Fe — FESO4 — FEz(SO4)3 — Fe(OH)g — FG(NOg)g ?

4. Illo take depatu? 3akiHUUTU PIBHSIHHS PEAKITIi:

Fe(OH); + Cl; + NaOHom) —
5. 3akiHUMUTH PIBHAHHS PEaKIIiil:
Fe,O; + Na,CO; —
Fe(OH); + HCI —

6. Cxiactu elneKTpOHHO-CTPYKTYPHI GOPMYITH aTOMiB KOOATBTY, HIKEIIO, Malaito
Ta TUTaTHHHU.

7. SIxi 13 3a3HaUEHUX HI)KYE PEUOBUH pearyBatumyTh 3 KoOansT (II) cynbdaTom:
a) TiAporeH cyib(dia; 0) riAPOTeH XJIOPUT; B) MarHii; ') 0JI0BO; 1) Oapiii XJIOpU/T;
€) HaTpi¥ XJIOPHJ; k) KYNPYM XJIOPHJ; 3) KaJllii IepMaHraHaT mpu HassBHOCTI
Cynb()aTHOI KHCIIOTH; 1) HATPIM T1APOKCUI?

HaBectu piBHSHHS peaxiliii B MOJICKYJISIPHIM Ta CKOPOUYCHIH 10HHIN (popmax.

8. 3akiHUMUTH PIBHAHHS PEaKIIiil:

CO(OH)3 + HySO4 (pose.) —
Ni(OH); + HCI —
NiSO4 + KCN —
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JlaGopaTopna podora Nel3
Hocnio 1. Odepicanns ma enacmusocmui ghepym (I1) 2iopoxcudy
Jlo 3-4 kpamnens po3unny coii Mopa (NHy4).Fe(SO4),; momatu 2-3 kparuti po3uuny
HaATPIM TiIpOKCUAY A0 oaepxaHHs ocamy. CrocTtepiratd, ik 3MIHIOETbCS  KOJIp
ocaay 3 yacoM. CKJIacTH BIJNIOBIIHI PIBHSHHS PEAKIlli, 0 MPOXOASITh y MPOOipII.
CnocrepexeHHs
PiBHsHHS peakiii

Hocnio 2. Bionosni gnracmugocmi cnoayk gpepymy (I1)
Y  npobipky Hamuth 3-4 kpama coii Mopa, momatu 2-3 kparut po30aBieHOi
CyJb(aTHOI KMCIIOTH Ta 3-4 Kparil pO34HHY KaJllid IepMaHTraHary.
CnocrepekeHHs
PiBHsHHS peakiii

Hocnio 3. Odepicanna ma enacmusocmi gpepym (I11) 2idpoxcudy
VY naBi mpoOipku HaOpatu no 2-3 kparun po3zuuny comi 3amiza (III). B xoxny
npoOipKy noaatu no 5-10 kpanenb po3uuHy HaTpiil rigpokcuy. SAkuil Komip ocany?
B oany npoOipky nonatu 3-4 Kparil po34MHY XJIOPUIHOI KHCIIOTH, B Apyry 3-4
KpaIuIl po34rHYy HATPIi TIPOKCHUY.
CnocrepexeHHs
PiBHSIHHS peakuii

Hocnid 4. Okucni enacmugocmi cnoayk gepymy (I11)
B npo6ipky Habpatu 3-4 kparuti po3zuuny pepym (II1) xmopuny, nogatu 3-4 kparuii
PO3YMHY KaJliii HOAUIY.
CnocrepexeHHs
PiBHSIHHS peakuii

Hocnio 5. Axicni peakuii na ionu gpepymy (I1) i ghepymy (I11)

a) 1o 3-4 xpanenb po3urHy coiii Mopa npunutu 5-10 kpanenas po3uynMHy 4epBOHOI
kpoB’sHOi coiii K3[Fe(CN)g]. Skuii koip yrBopeHoro ocamay?

0) no 3-4 kpamnenp po3unHy coii depymy (III) mpumutu 5-10 po3unHy >KOBTOT
kpoB’siHoi cotti Ka[Fe(CN)g]. SIkuit komip yTBOpEeHOT0 ocamay?

B) 10 3-4 kpanenb po3unHy coii dhepymy (III) mpumutu 5-10 kpamens po3unny
aMOHi# abo kauiit pomaniny. Takuii ke qociia mpopoOUTH 3 po3uruHOM cosri Mopa.
Sxuit Konip po3YMHY B OTHOMY 1 APYrOMY BUIIAJIKY?

CnocrepexxeHHs

PiBHsHHS peakiii
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Hocnio 6. Qdeprcanna ma_eracmusocmi 2iopokcudie_kooanomy (II) ma
Hekenio (I1)

B onny npo6ipky Habpatu 3-4 kparuti po3uuny Hikenb (11) xmopuny, a B npyry — 3-
4 kpamn po3unHy kKo6ansT (II) HiTpaTy, B KOKHY NpOOIpKY 0JaTH 5-6 Kparelb
po3uuny Hatpii rigpokcuay. Ha Co(OH), noaisitu 5-10 kparmsimu po3unny HoO».
Sx 3MIHIOETBCS KOJTIp ocamy?

CrnocrepexeHHs
PiBHsiHHS peakiii

Hocnio (. Qdeprcanna amiaunux komnaexcie kovanomy (1) ma nixenro(Il)
B oany npo6ipky HaOpaTu 3-4 kparuii po3unny ko6ansT(Il) HiTpary , a B 1ipyry — 3-
4 xparun po3unny Hikenb (II) xmopuny. B o6uaBi npoOipku g07aBaT KparwisiMu
PO3YMH aMiaky JI0 OJIep>KaHHs 0CaJliB T1IpPOKCUAIB. B KOXHY MpoOipKy 10jaBaTu
pPO3YMH amiaky JI0 PO3YMHEHHS OCaJiB 1 YTBOPEHHS KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK —
amiakaris.
CnocrepexeHHs

PiBHSIHHS peakuii

B mpo6ipky 3 [Co(NH3)s](OH), momatu 2-3 kparut po3drHy TiApOreH mepoKCUIy.
BiamiTuTH 3MiHY KOJBOPY B pe3yibTaTi YTBOPEHHS aMiaqHOTO KOMILJIEKCY
koOanbTy (III). Hamucatu piBHSHHSA peakiii OKMCHEHHS KOMIUIEKCHOI CIOJIYKU
ko0anbT (II) B kommiekc ko6anst (I11)

CnocrepexeHHs

PiBHSIHHS peakuii

JlaTa BUKOHaHHS poOOTH
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